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Beschreibung

Die tektra-Aufladesteuerung dient zur automatischen und witterungsgerechten Aufladung von Speicherheizgeraten unter Ein-
haltung der durch die ortlichen Energieversorgungsunternehmen (EVU) vorgeschriebenen Aufladecharakteristik. Durch die
witterungsgerechte Aufladung wird eine GiberméaBige Warmeabstrahlung (stat. Entladung) der Speicherheizgerate durch zu hohe
Aufladung vermieden. Das Einhalten der Aufladecharakteristik ist erforderlich, um Belastungsspitzen in den Netzen zu vermeiden.

Die tektra-Aufladesteuerung steuert auBerdem die Hohe der Aufladung am Tag und in der Nacht in Abhangigkeit von der Zeit.

Zur Aufladesteuerung gehéren: .
@® ein Witterungsfihler, der in der AuBenwand des Geb&udes angebracht ist und so die momentane Witterung erfaBt.
® ein Zentralsteuergerét, das die Witterungswerte in Schwingungspakete von 220 V~, 50/60 Hz als AusgangsgréBe umform.

@® ein Zeitglied, welches die AusgangsgréBe des Zentralsteuergerates mit der von den Energieversorgungsunternehmen
gewinschten Aufladecharakteristik beeinfluBt, und die Zusatzladedauer am Tag nur dann freigibt, wenn dies erforderlich ist.

@ Gruppensteuergerate, die die AusgangsgréBe des Zentralsteuergerates verstarken und eine individuelle Anpassung jeder
Wohnung ermdglichen. :

@® Aufladeregler, die in den Speicherheizgerdten eingebaut sind. Sie schalten die Aufladung der Speicherheizgeréte in
Abhangigkeit vom Warmeinhalt der Speicherheizgerdte und von der AusgangsgroBe des Zentralsteuergerates ein. Das
Heizungsschiitz wird direkt vom EVU angesteuert. .

Gehéuseausfihrung zum Einbau in Kleinverteilungen nach DIN 43 880 und zum Aufschnappen auf Hutschienen nach DIN 46 277.
Elektrische Sicherheit nach VDE 700/0730, soweit fur Aufladesteuerungen anwendbar.

Funkschutz nach VDE 0875.

Funktion weitestgehend nach den VDEW-Empfehlungen, Ausgabe 1973.

Eine DIN-Vorschrift sowie eine VDE-Vorschrift werden z. Zt. erstellt. Soweit mdglich, wurde die tektra-Aufladesteuerung gemaB
den Vorstellungen dieser Gremien ausgefihrt.

Technische Daten
Zentralsteuergerdt Typ 1501

Nennspannung: 220V, +15%/-10%, 50/60 Hz

Leistungsaufnahme aus dem Niedertarifnetz: -

Leistungsaufnahme aus dem Hochtarifnetz: max. 200 W, 10 Speicherheizgerate

Geratesicherung: 2,0 A superflink

Entstérgrad: N nach VDE 0875

Einstellbereiche (stufenlos): Volladung -20 ...+5° C/Ladebeginn+8...+20°C
Platzbedarf: 6 Teilungseinheiten

Umgebungstemperatur: 0...50°C

Durch Bricken der Klemmen F/F verschiebt sich der Ladebeginn auf +5 °C. Alle anderen Einstellungen bleiben unverandert
wirksam.

Witterungsfiihler: (ist dem Zentralsteuergerét beigepackt).
NTC-Fihler mit abgeglichener Kennlinie, Fuhler vollstéandig vergossen (IP 66).

Zeitglied Typ 1502

Nennspannung: 220V, +15%/-10%, 50 Hz

Leistungsaufnahme: 2 VA

Funkstérgrad: ) N nach VDE 0875

Haltezeit: (Umschaltung auf Selbstlauf von RN auf R) = 6 Stunden
Einstellbereiche: Absenkzeit 4 bis 10 h/Entladezeitpunkt 22 h ... 30 h
(Umschaltung von Nacht- auf Tagkennlinie nach 10 Stunden)

Max. Fehlerstrom zwischen HT- und NT-Versorgung: 8 mA

Platzbedart: 6 Teilungseinheiten
Umgebungstemperatur: ’ 0...50°C ‘

Gruppensteuergerit Typ 1503

Nennspannung: 220 V£ 10%, 50/60 Hz
Leistungsaufnahme: max. 300 W, 10 Speicherheizgerate
Entstorgrad: N nach VDE 0875
Geratesicherung: 3,15 A superflink

Einstellbereich (stufenlos): 410 bis -30%

Platzbedart: 3 Teilungseinheiten
Umgebungstemperatur: 0 bis 50 °C

Ausgangssignal: Analog Eingangssignal

Gehé&useausfiihrung des Zentralsteuergerites, Zeitglied und Gruppensteuergerit:

Isolierstoffgehduse fir Einbau in Verteilungen nach DIN 43880 mit Stecksockel. Gehauseoberteile kénnen im Stecksockel
plombiert werden, so daB die auf der Unterseite der Geréte befindlichen Einsteller ,Volladung®, ,Absenkzeit* und , Tagladung*
nicht zugénglich sind. Zentralsteuergerate und Gruppensteuergerate haben eine Reservesicherung.

Die Schutzart betragt bei Verteilungseinbau IP 20. Die Gerate diirfen nur bei Umgebungstemperaturen von 0 bis 50 °C betrieben,
jedoch bei - 25 °C bis 50 °C gelagert werden. :



Funktionsbeschreibung

Zentralsteuergerat mit Witterungsfiihler

Der Witterungsfuhler ist ein NTC-Widerstand. Andert sich die Temperatur am Fuhler, so erhalt man am Ausgang eine Widerstands-
anderung. Je niedriger die AuBentemperatur, um so héher der Widerstandswert. Diesen Widerstandswert miBt das Zentralsteuer-
gerét und gibt abhangig von der Einstellung der Werte fur den Ladebeginn und der Volladung des Speicherheizgerates ein

Ausgangssignal ab (% ED).
Dieses Signal steuert die Aufladung des Speicherheizgerétes.
Da die Witterung nur die Hohe der Aufladung bestimmt, wird zur Bildung der Lastcharakteristik ein Zeitglied benotigt.

Zeitglied
Um eine optimale Ausnutzung der Lasttéler der EVU zu erreichen, wird ein Zeitglied eingesetzt.

Zudem steuert es die vorrangige Aufladung der Speicherheizgerate wihrend der Nennladedauer in der Nacht. Das Zeitglied kann
auf Ruckwartssteuerung und Spreizsteuerung eingestellt werden (Vorwartssteuerung siehe ,Schaltbeispiele®).

Um eine Riickwartssteuerung zu realisieren, wird die Steigung der Aufladekennlinie nachgebildet. Zu dem Witterungswert kommt
noch ein zeitabhangiger Wert (siehe nachstehendes Bild).
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Die Kennlinie der Sollwertvorgabe verlauft parallel zu der Aufladekennlinie. Am kéltesten Tag - das Speicherheizgerat soll voll auf-
laden - beginnt die Kennlinie um 22 mit ca. 80% ED und endet um 6% bei 0% ED. Soll die Aufladung geringer sein, so wird die
Kennlinie des Sollwertes auBentemperaturabhéngig parallel verschoben.

Im dem eingezeichneten Beispiel soll das Speicherheizgerat entsprechend der AuBentemperatur 60 % aufladen. Durch die Zeit-
verschiebung beginnt die Aufladung um ca. 1%. Da das Speicherheizgerat vom vorhergehenden Tag noch eine Restwarme
gespeichert hat, erfolgt die Einschaltung spater. Der Istwert des Speicherheizgerates unterschreitet den Sollwert der Auflade-
steuerung - der Summendruck von Kernfiihler und Steuerfihler wird kleiner als 100 %. Das Speicherheizgerét beginnt dahermitder
Aufladung. Um 6% hat das Speicherheizgerat einen Warmeinhalt von 60 %.

Gleitende Tagladung

Um auch am Tage eine Aufladung steuern zu kénnen, hat die tektra-Aufladesteuerung eine gleitende Tagkennlinie. Sie sorgt fir eine
optimale Verteilung des Energieverbrauchs: Verhaltnis: Niedertarif zu Hochtarif, d. h. die Aufladung wird vorrangig in der Nacht
vorgenommen. Am Tag wird dhnlich wie in der Nacht der Warmeinhalt des Speicherheizgerétes nachgebildet.

Da die Heizleistung des Speicherheizgerites mit sinkender AuBentemperatur steigen muB, um den Warmebedarf decken zu
kénnen, andert sich die Kennlinie der Sollwertvorgabe ebenso.

Je mehrdas Speicherheizgerat entspeichert, um so steiler ist auch die Kennlinie des Warmeinhaltes, d. h. die Kennlinie der Sollwert-
vorgabe dreht sich um einen bestimmten Punkt. Dieser Punkt heiBt Entladezeitpunkt, er gibt an, wann das Speicherheizgerét voll-
kommen entspeichert, also leer ist.

Bei einer Zusatzladedauer von 8 h wird ein Sockel von ca. 25% benoétigt, damit die Heizleistung groB genug ist.

Der Entladezeitpunkt (Warmeinhalt = 0%) ist daher auch zu einem spéteren Zeitpunkt. In Abhéngigkeit der Lange der Zusatz-
ladedauer wird daher der Entladezeitpunkt an dem Zeitglied eingestellt. Bei einer Zusatzladedauer von 7 h z. B.: auf den Wert
von 26 h.

Damit auch Zusatzladedauern wihrend den 2 h Standzeiten genutzt werden kénnen, springt die Tagkennlinie nach 22 h Laufzeit
des Zeitgliedes (z. B.: 20%) auf den Wert, bei dem die Sollwertvorgabe bei Beginn der nichsten Nennladedauer anfangt. Durch
die Nachbildung des Warmeinhalts des Speicherheizgerdtes konnen die Zusatzladedauer zeitlich beliebig verschoben werden.
Es konnen alle Zusatzladedauern, ob 2 h oder 8 h, somit wirtschaftlich genutzt werden.

Einschaltdauer in %
Die tektra-Aufladesteuerung hat als Steuergrenze 80% ED, d. h. 100% Sollwert sind 80 % ED.

Dieser Sollwert ist eine breitenmodulierte Wechselspannung, das bedeutet vereinfacht, daB die Dauer der Netzspannung innerhalb
einer bestimmten Zeitspanne, der ,Periodendauer”, geéndert wird. Die Ausgangsspannung bleibt unveréndert 220 V.

Die Dauer der Ausgangsspannung, die ,EIN-Zeit“, hangt von der jeweiligen AuBentemperatur ab. Das Verhéltnis der EIN-Zeit zur
Periodendauer nennt man Einschaltdauer. Sie wird in % ED angegeben.

Anlagensteuerungen fiir Steuerspannungssysteme mit 37 % ED werden durch Einlegung einer Briicke im Zentralsteuer-
gerit ermoglicht.



Einsteller der Aufladesteuerung

DerEinsteller ,Ladebeginn® befindet sich auf der Vorderseite, der Einsteller ,Volladung* auf der Ruickseite des Zentralsteuergerates.

Wird ,Ladebeginn® verstellt, &ndert sich der eingestellte Wert der ,Volladung*“ nicht; wird ,Volladung* verstellt, bleibt der eingestellte
Wert fur ,Ladebeginn“ unveréndert.

So kann jede beliebige Kennlinie eingestellt werden.

Grundeinstellung (werksseitig)

Ladebeginn: +16 °C (Bild 2)

Volladung: —15°C (Bild 3) )

Sinkt die AuBentemperatur unter den eingestellten Wert von ,Ladebeginn®, so ladt das Speicherheizgerat proportional der AuBen-
temperatur auf.

Liegt die AuBentemperatur tiber + 16 °C, so wird nicht aufgeladen.

Betragt die AuBentemperatur +0 °C, so wird ca. 50% aufgeladen.

Bei Vorwartssteuerung beginnt die Aufladung mit der Nennladedauer (nachtréagliche Freigabedauer). Ein Speicherheizgerét mit
einer Nennladedauer von 8 h und einem von der Aufladesteuerung vorgegebenen Sollwert von 50 % (40 % ED) ladt 4 h auf. Bei einer
Unterspannung von ca. 5% (209 V, 50 Hz) benétigt das gleiche Speicherheizgerat ca. 10% mehr Zeit, d. h. 4,5 h.

Bei der Ruckwartssteuerung wird die Absenkzeit auf den Stundenwert der Freigabedauer eingestellt. Ein Speicherheizgerét mit
einer Nennladedauer von 8 h schaltet beim vorgegebenen Ladegrad von 50% nach ca. 4 h ein und 8 h ab.

Bei dem Zeitglied ist die Absenkzeit kontinuierlich einstellbar (siehe Bild 4). Die Aufladecharakteristik kann dadurch von
~Spreizung*“ bis ,Rickwartssteuerung“ verandert werden. Die Absenkzeit muB dabei gleich oder kleiner als die Nennladedauer sein.
Das Speicherheizgerét gibt die Ladung statisch oder dynamisch ab, so daB sich seine Ladung kontinuierlich verringert. Ahnlich wie
ein Speicherheizgerat am Tag entladen wird, verringert die tektra-Aufladesteuerung den Ladegrad am Tag gleitend und verhindert
so, daB am Tag unnétig aufgeladen wird.

Bei gleitender Tagnachladung muB die Kennlinie der Sollwertvorgabe entsprechend des Entladegrades der Speicherheizgerate
eingestellt werden. Diese Einstellung heiBt Entladezeitpunkt, welche angibt, wann das Speicherheizgerét vollkommen entspeichert
ist (siehe Bild 5).

Die Stundenskala auf der Geratefrontseite zeigt die Laufzeit seit Beginn der Freigabedauer in der Nacht an (Bild 6).

Bei AnschluB mehrerer Speicherheizgerdte ermdglichen zusétzliche Gruppensteuergerate die Verstarkung des vom Zentral-
steuergerat abgegebenen Steuersignals. Individuelle Anpassung der Aufladung ist durch den Einsteller ,Anpassung” im Bereich
von + 10 bis —30% mdglich (siehe Bild 7). ' ‘
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Montage / AnschiufB

Montage der Geréte
@® Es sind die Vorschriften der oértlichen EVU zu beachten.

® Die tektra-Aufladesteuerung ist in der Verteilung méglichst in der untersten Geratereihe einzubauen. Auf keinen Fall darf
sie Uber den Schutzorganen der Speicherheizgerite angeordnet werden (Umgebungstemperatur!).

Der Bertihrungsschutz ist durch die Verteilungsabdeckung im eingebauten Zustand der Bauteile gegeben.
Stecksockel erleichtern die Montage und die Installationstberprifung.

Codierstifte im Stecksockel verhindern falsches Aufstecken der Geh&auseoberteile.

Buchsenklemmen erleichtern den AnschluB.

Prufldcher in den Abdeckkappen erméglichen eine Uberprifung der Gerate im gesteckten (evtl. verplombten) Zustand.

Montage des Witterungsfiihlers

Der Fiihler soll méglichst an einer an samtliche Hauptraume grenzenden Geb&udeauBenwand angebracht werden, das ist in den
meisten Fallen die Sud- oder WestauBenwand. Nur bei unterschiedlicher Lage der Hauptraume ist die Nord- oder Nordost-
GebaudeauBenwand vorzusehen.

Die Temperatur an der Anbringungsstelle soll nach Méglichkeit von mehreren Hauptréumén verschiedener Wohnungen beeinfluBt
werden (Knotenpunkt Zimmerdecken/Zimmerwande). In unmittelbarer Nahe sollen sich keine Warmestrahler oder Gebaudedff-
nungen befinden; der Abstand von 2,5 m Fuihler-Erdboden soll méglichst nicht unterschritten werden. Der Fihler istim Mauerwerk
einzuputzen oder, wenn das nicht méglich ist, auf der geebneten Wandoberflache so zu befestigen, daB eine gute Verbindung
zwischen der vergossenen Fuhlerseite und dem Mauerwerk gew&hrleistet ist. Der Flihler kann durch eine 13 mm Bohrung oder ein
bauseits eingesetztes Rohr von der innenliegenden Seite des Hauses montiert werden. MeBpunkt ist gleichzeitig Ende der
Bohrung. Der Fuihler wird eingeschoben und die Bohrung bzw. das Rohr fachgerecht ausgefillt und verschlossen.



Schaltbeispiele
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Schaltschema 1
Aufladesteuerung fur eine Wohnung mit max. 11 Speicherheizgeraten.

Zeitglied Zentralsteuergerat
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Bei Vorwartssteuerung wird nur das Zentralsteuergert installiert.
Zeitglied und Verbindungsleitungen 1, 2, 3, 4 entfallen.
Schaltschema 2
Aufladesteuerung fir mehrere Wohnungen mit je max. 11 Speicherheizgeraten.
Zeitglied Zentralsteuergerat Gruppensteuergerat
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Installation
Versorgungsspannung (an Klemme L) und EVU-gesteuerte Spannung (an Klemme LF) miissen phasengleich sein!
@ Absicherung der tektra-Aufladesteuerung mit Leitungsschutzschalter (Automatik) 16 A.

@ Zentralsteuergerét, Gruppensteuergerat und Zeitglied sind fiir getrennte FI-Schutzschaltung in der Einspeisung Hoch- und
Niedertarif ausgelegt. Ein Trennrelais zwischen Hoch- und Niedertarif ist nicht notwendig. ”

® Im Zentralsteuergerat ist eine Reservesicherung 2,0 A sf superflink, im Gruppensteuergerat 3,16 A sf angeordnet.

@ Zur Absenkung der Aufladung (z. B. fur Wochenendha&user), sind die Klemmen FF durch einen Schalter oder eine Schaltuhr
kurzzuschlieBen.

ACHTUNG bei Erstaufladung!

Bei Inbetriebnahme werden Speicherheizgerate einmal voll geladen. Um voll aufzuladen, ist die Geréatesicherung im Zentralsteuer-
geréat eine Nacht zu entfernen, oder das Gruppensteuergerét eirie Nacht nicht einzustecken.

Es gelten unsere Verkaufs- und Lieferbedingungen. Bei Bedarf fordern Sie unsere neueste Preisliste an.
Anderungen vorbehalten.
tekmar Angewandte Elektronik GmbH & Co. KG - DickerstraBe 4 - D-4300 Essen 16 - Telefon (0201) 49841 - Fernschreiber 8 579935



